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Opis dzialania programu sterujacego instalacji
fotowoltaicznej lokomotywy PUTrain.

Dokument zawiera jedynie fragmenty kodu zréodlowego programu sterowania lokomotywy
PUTrain. Przedstawione fragmenty dotycza $cisle realizowanego projektu i wyjasnienie
przedstawione w tym dokumencie dotyczy tylko funkcjonalnosci ktére odnosi¢ si¢ beda
sterowania instalacja fotowoltaiczng lokomotywy PUTrain. Pozostata czgs¢ kodu zrédlowego
nie powstala w ramach realizacji projektu ,,Prototypowy uktad zasilania lokomotywy z
wykorzystaniem alternatywnych Zrédel energii” 1 jest wiasnoscia zespotu PUTrain 1
Politechniki Poznanskiej, dlatego zapisy kodu niebedace czeScig w.w. projektu nie zostang
opisane.

1. Deklaracje zmiennej

L3 V_BAT VOLT: REAL; napiecie baterii v voltach
14 V_LOGIKI_24V_VOLT: REAL; napiecie logiki 24V w voltach
L3 I_LEM RAMPERY: REAL;
1€ NAPIECIE MIERZONE VOLT: REAL;
7 MOC_POBIERANA WATY: REAL:

Rysunek 1. Deklaracja zmiennej NAPIECIE MIERZONE VOLT

Zadeklarowana zmienna NAPIECIE MIERZONE VOLT jest zmienng przedstawiajaca
pomiar wartosci napigecia w ukladzie sterowania (24V pradu statego). Sterownik PLC
dokonuje konwersji z przetwornika analogowo-cyfrowego i przelicza wartos¢ mierzong tak,
aby wielko$¢ fizyczna opisywana przez zmienng byta wielko$cig znormalizowang. Warto$¢
zmiennej zostata okreslona jako zmienna — rzeczywista (REAL).
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2. Adres pinu sterujacego stycznikiem K01

+|_d Digital In
= | Digital Out
=" Digital Output 0 %QB0 BYTE
K” STYCZNIK_24V [ ] BitD %QX0.0 BOOL
K'* STYCZNIK_PRZETWORNICY ... £l Bitl %0QX0.1 BOOL
" [STYCZNIK K01 | ‘¢ i %QX0.2  BOOL
"9 Bit3 %QX0.3 BOOL
K” STEROWANIE_WENTYLATOR.... L] Bit4 %QX0.4 BOOL
K" ZAWOR_ODHAMOWANIE_A @ BitS Y%0QX0.5 BOOL
"$ ZAWOR_ODHAMOWANIE B #  Eit6 %QX0.6 BOOL
K"P RESETOWANIE_MODULU_AR.... @ Bit7 %QX0.7 BOOL
+ " Digital Output 1 %QB1 BYTE
+ K’f Digital Output 2 %0QB2 BYTE
+ "9 Digital Output 3 %QB3 BYTE
+- "9 Digital Output 4 %QB4 BYTE

+ - Analog In
+ [ Analog Out
+ [l Counter/Encoder

Rysunek 2 Adresacja wyjscia sterownika odpowiedzialnego za sterowanie stycznikiem K01

Pod$wietlony wiersz jest elementem adresacji wyjscia sterownika, ktory odpowiada za
sterowanie stycznikiem KOI. Na bajcie zerowym zostal przypisany mu adres %QXO0.2,
przyjmuje on warto$¢ typu BOOL — warto$¢ logiczna tego wyjécia moze przyjmowac stan
wysoki 1 (TRUE) lub stan niski 0 (FALSE).

3. Zapis kodu Zrodlowego

B 22| IF NAPIECIE_MIERZONE VOLT <= 24.0 THEN
33 STYCZNIK K01 := FALSE;
B =24 ELSE
STYCZNIK KOl := TRUE;
END_IF

Rysunek 3 Zapis kodu zrodtowego opisujqcy dziatanie logiki sterowania stycznika K01

Przedstawiona powyzej logika przedstawia zasad¢ dziatania logiki. Uzyto do tego konstrukcji
warunkowej ,,if ... else...” — w wolnym tlumaczeniu postawiono warunek — jezeli warto§¢
zmiennej NAPIECIE MIERZONE VOLT bedzie mniejsze lub rowne wartosci 24,0 wtedy
(THEN) sterownik podaje stan niski na wyjscie (na wyjsciu znajdzie si¢ napigcie OV — brak
napigcia). Spowoduje to rozlaczenie stycznika KO1, a wigc zgodnie ze schematem
elektrycznym instalacji spowoduje to roztaczenie uktadu fadowania akumulatoréw wysokiego
napigcia pojazdu.

W przypadku gdy warto$¢ napigcia jest wigksza od 24,0 zadziata warunek ELSE — w innym
przypadku niz okresla warunek sterownik podaje stan wysoki (TRUE) na wyjscie sterownika
(na wyjsciu znajdzie si¢ napigcie 24V). Spowoduje to zataczenie stycznika KOI1 1 umozliwi
tadowanie si¢ akumulatorow trakcyjnych.

Komenda END_IF konczy funkcje.
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Zamierzeniem konstruktoréw uzycia takiego warunku jest niedopuszczenie do roztadowania
akumulatorow zasilajgcych uktad sterowania i bezpieczenstwa pojazdu. Spadek wartosci
napigcia sterujagcego ponizej wartosci 24V  mogloby przyczyni¢ si¢ do glebokiego
roztadowania akumulatorow sterujacych (stan niepozadany), a spadek warto$ci ponizej
wartosci 20V mogtby spowodowaé nieprawidtowe dziatanie stycznikow i przekaznikow, a
takze wylaczenie sterownika. Wigze si¢ to z brakiem informacji dla maszynisty o stanie
uktadow lokomotywy, a takze mogloby doprowadzi¢ do nagltego zatrzymania pojazdu w
miejscu niebezpiecznym lub utrudniajacym ewakuacje pasazerow — w tunelu lub na obiekcie
inzynieryjnym. Wylaczenie stycznika KO1 spowoduje, ze cata energia wyprodukowana przez
instalacj¢ fotowoltaiczng trafi do baterii zasilajacej system sterowania i pozwoli na
zarzadzanie pojazdem do momentu roztadowania akumulatoréw trakcyjnych.
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